地理信息产业工程测量技术领域专利分析
第1章 研究概况
1.1 研究背景
工程测量仪器是工程建设的规划设计、施工及经营管理阶段进行测量工作所需用的各种定向、测距、测角、测高、测图以及摄影测量等方面的仪器。目前地理信息的数据很大一部分来源实际测量，并将所得到实测数据通过GIS（地理信息系统）的汇总与处理运用到工程建设中，需要用到的仪器主要包括水准仪、测距仪、经纬仪、全站仪等。
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图1 工程测量仪器的分类
对于运用在工程中的地理信息实测数据的收集而言，所测得的数据需要具有一定的精确度，有的需要毫米级或更高精度；有的由于其在空间变化的不规则性、多样性、复杂性、超规模而无先例，增加了测量的难度。除了运用以上专业的测量工具之外，还运用了各类高新技术，将卫星定位、激光扫描和激光跟踪、电子计算机、摄影测量、电子测量技术以及自动化技术等众多科学技术在实际测量中渗透与融合，并在GIS（地理信息系统）中得以应用。许多测量工具与方法实现了数据采集和处理自动化、实时化，数据管理趋向集成化，标准化、可视化，数据传输与应用网络化、多样化。在现阶段工程测量中，常用的仍是常规大地测量仪器和方法。但是随着电子技术、激光技术的发展，常规大地测量仪器越来越多得与激光技术、电子技术相结合，使得测量在变得更加便捷的同时，精度也大大的提高了。
1.2 技术分解
根据工程测量仪器的对象类型，对于工程测量仪器的分析研究，主要从四大仪器经纬仪、水准仪、测距仪和全站仪进一步开展。
表1工程测量技术分解表
	一级
技术分支
	二级
技术分支
	三级
技术分支

	工程测量
	测量仪器
	经纬仪

	
	
	水准仪

	
	
	测距仪

	
	
	全站仪


第2章 全球专利概况
对工程测量技术领域内的全球专利进行检索，经筛选后共包括2664项相关专利，涵盖了1967年以来的工程测量技术领域内的相关全球专利。
2.1 申请态势
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图2 全球专利申请趋势
图2所示为1990~2018年时间段工程测量技术全球专利的历年专利申请量变化情况。从图中可以看出，工程测量技术全球专利的申请数量呈震荡增长态势，整体增长较缓慢，且历年的专利申请数量不多，直至2014年以后才超过100项专利申请数量。
2.1 四国/地区专利申请趋势
图3所示为全球专利申请量排名前列的4个主要申请国/地区中国、日本、德国和欧专局在工程测量技术领域内从1990-2018年之间的各年度专利申请情况，各主要申请国的专利申请量分别为中国1252项、日本692项、美国266项和德国80项。如图4-2-2所示是上述四大申请国/地区的专利申请趋势图，柱状趋势表示各年专利申请量情况，饼状图表示对应国家/地区在全球专利申请总量中的占比情况。
从图中可以看出，中国在工程测量技术领域内的专利申请期初申请量较少，且没有增长趋势，自2000年以后相关专利的申请量有了较明显的增长，且增幅较大，中国的专利申请处于快速增长期。日本自1990年开始一直都保持一定的专利申请量，但整体的年增长幅度不大，专利申请量一直保持在20项左右，专利产出稳中有增，日本的专利申请处于稳定增长期。德国的年专利申请量增长情况和日本类似，但是近年来的专利申请量有下降的趋势。欧专局在相关技术领域内的专利申请开始时间较晚，自2000年以后才有相关专利申请，申请量不大且增长趋势不明显。
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图3 四国专利申请趋势
2.3 全球专利布局
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图4 全球专利布局情况
图4为专利申请量排名前列的4个国家/地区之间的专利布局情况。从图中可以看出，来源国中国的绝大部分专利只在本国国内布局，很少一部分布局到了日本和德国，说明中国的工程测量技术向国外拓展程度较低，基本还处于只在国内保护阶段。来源国日本的专利布局除了本国国内，还布局了数量可观的专利到中国、和德国，可见日本相关技术产业在海外扩展程度较高，相关专利具有较大的覆盖面。美国和日本的情况类似，除本国国内外，在其他国家/地区有较多专利布局。通过德国专利商标局到其他国家的专利中，布局到中国的专利数量最多，其次是美国和日本。
2.4 全球专利申请人
图5是工程测量技术领域内全球主要专利申请人的排名情况，从图中可以看出，工程测量技术领域内全球主要申请人大部分是日本籍申请人，专利申请量排名首位的申请人为日本的拓普康株式会社，有84项专利申请量，中国申请人在全球主要申请人中也占据一定席位，包括南京德塑实业有限公司，刘雁春，励精科技（上海）有限公司，原相科技股份有限公司，分别有19、10、9、9项专利申请量。
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图5 全球专利申请人排名
2.5 全球专利技术分布
主要集中在视线光学测距仪测量距离（Measuring distances in line of sight）、光学测量（Optical measurement）、非无线电电磁波（Non-radio E.M. wave, e.g. light, systems ）、测量高度，距离横向视线,平之间的分离点等（Measuring height, distances transverse to line of sight; levelling between ）、测量倾角（Measuring inclination）、测量角度（包括经纬仪；六分仪）（Measuring angles (incl. theodolites; sextants) ）、光学仪器（光学测试）（Optical apparatus (also optical testing) ）、功能综合/分析或方程求解（For function synthesis/analysis or equation solving ）、用于视频和图像处理（For video and image processing）、电气设备（For electrical equipment），涉及的专利分别有644、242、222、214、139、125、62、46、35、31项。
[image: image6.png]HiggE ()

e
M-

. 139

B e wmssn A0

(=23

2

=

6

w
ol

w
—

TERRER e 2 BE (T B BE Y

ELE BRI, MRS
. 214 MESE, EEEANEL: FIENIBELE

JeENE

MEMA

JezAER Ozl

TRk E/ AT TR R

T E a2
AR

Wz

wE i ES Ne REAE ZEAH RkE T
P45 @61 201 @337 G2 20 24 23
®21 ® 2 ®13 O7 O6 O 6 O 11 O 11
® 3% @5 &2 O10 &2 17T &1 O 5
o6 O 05 O3 O7 OO0 OO0 0o
@1’ o5 O1 O1 O3 OO0 O o0 O1
o 8 O ®19 OO0 O 2 OO0 O 0 O o0
oo o5 O1 O2 O1 o1 00 Oo0
o 5 O 2 O0O2 O8 O3 O35 01
o7 O02 O4 O2 OO0 O2 OO0 O3
o6 O 2 O3 O4 OO0 O1 O1





图6 主要申请人的专利技术布局情况
图6所示是全球工程测量技术领域内主要申请人的专利技术布局情况，选取了专利申请量排名前8位的主要申请人，分析各自在视线光学测距仪测量距离、光学测量、非无线电电磁波、测量高度，距离横向视线,平之间的分离点等、测量倾角、测量角度（包括经纬仪；六分仪）、光学仪器（光学测试）、功能综合/分析或方程求解、用于视频和图像处理、电气设备技术领域内的专利布局。从图中可以看出，各申请人在视线光学测距仪测量距离、非无线电电磁波、光学测量三个技术领域内基本有较多专利布局。全球专利申请量最多的拓普康株式会社在多个技术领域内均有专利布局，而博世公司主要涉及视线光学测距仪测量距离和非无线电电磁波两个技术领域，另外在大部分申请人都涉及不多的测量角度（包括经纬仪；六分仪）技术领域内，莱卡公司有较多专利布局。
第3章 中国专利概况
3.1 申请态势
截至2018年，在工程测量技术领域，中国的专利申请数量共为1572件，其中中国申请人共1115件，国外申请人共457件。参见图4-3-1。
工程测量技术的迅速发展是在20世纪80年代以后，随着各种新兴的地面测量仪器的应用，与仪器配套的工程测量技术迅速在工程中得到发展与应用，最早专利申请在1987年，由国内申请人梁才侬提出。到了20世纪90年代以后，计算机技术在我国得到迅猛发展，此时的测量技术正积极与计算机技术迅速融合，更多新的电子测量设备逐渐取代了光学仪器，2000年至2003年，我国完成北斗一号卫星定位系统的组建，为我国测量技术的卫星定位测量打下了坚实的基础，同时这三年的专利申请量相比于早期也有长足发展，申请量逐步上升。至此，GPS、北斗一号等卫星定位系统在工程测绘领域得到广泛应用。随着我国现代化科技的快速发展，工程测量技术逐渐过渡到数字化测量技术时代。一些新的自动化、智能化的测量仪器、设备以及数据处理系统的应用，实现了数据获取及处理自动化，测量过程控制智能化及测量成果的数字化等。测量技术的发展，使得工程测量逐渐从地上工程测量渗透到地下工程测量，从地面工种测量发展到太空测量等多领域测量，为测量技术的扩大应用提供了技术方法。
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图71工程测量技术中国专利申请态势
图7是工程测量中国专利申请量的发展态势情况，从图中可以看出，工程测量仪器的中国专利申请始于1987年，随后保持非常缓慢的增长态势；直到进入21世纪以后，工程测量仪器的中国专利申请量开始有了明显的增长，2009年迎来一个小的申请量峰值，此后专利申请量增速放缓甚至有所回落，直至2016年工程测量仪器的专利申请量又创新高，突破200件专利申请。
中国地理信息数据处理市场虽然起步较晚，但却是增速飞快的市场。中国专利申请的数量在进入21世纪后呈现出的增长态势也表面，随着中国经济结构转型、人口结构变化以及产业结构升级的持续进行，中国GIS的数据处理市场仍然存在巨大的潜力。
3.2 申请国构成
在专利技术来源方面，我国自主知识产权的申请量为1115件，占到中国专利申请总量的72%；源自外国申请人的申请量则为457件，约占中国专利申请总量的28%，可见中国专利申请人还是以我国申请人为主。从图8中可以看出，在外国申请人中，日本、德国、瑞士的专利申请分别占中国专利申请总量的13%、6%、6%，其它国家占比4%。这种分布情况与全球专利申请国分布信息大致相同，也再次证明了上述主要专利技术申请国在工程测量仪器技术领域的主导地位，另外外国申请人在中国的专利布局情况也反映出了上述3个国家对中国市场的重视程度。
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图8中国专利申请的申请国分布
3.4 主要申请人
在主要申请类型方面，图9给出了全部申请人的类型分布，申请量最多的申请人类型主要集中在企业，超过50%，其次是个人，占16%，产学研合作申请的申请量最少，约占1%。
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图9申请人类型分布
在主要申请人方面，图10给出了专利申请量排名前十的主要申请人以及申请量情况。从图中可以看出，专利申请量高居首位的是株式会社拓普康，达到68件数量；其后为莱卡地球系统公开股份有限公司和罗伯特·博世有限公司，分别49件和41件，排名前三位的申请人都为外国人，说明排名前三的公司在该领域进行了较多的研究，非常重视该领域在中国的专利布局，且该领域大量的技术是掌握在外国人手中。排名三到十位的申请人均为中国人，申请量都不超过25件；排名六到十位的申请人的申请量接近，均为11~12件，说明中国的企业或科研机构在该领域的研究或掌握的技术不相伯仲。
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图10专利申请量排名前十的主要申请人

 本章小结
1、工程测量全球专利申请量共2644项，其中中国专利有1572件，占比59.0%，工程测量技术全球专利的申请趋势整体呈震荡增长态势，年增长率不高；全球专利申请量排名前列的4个主要申请国/地区分别为中国、日本、美国和德国，中国自2000年以后相关专利申请量增长明显，处于技术发展期，而其余主要申请国/地区的专利申请量增长缓慢，且申请量不大。
2.中国相关专利除了在本国布局外，有少部分布局到了日本和德国，向国外拓展程度较低，而日本和美国的相关技术产业在海外扩展程度较高，相关专利具有较大的覆盖面。中国企业要注意防范专利逆差地位带来的专利侵权风险。
3.相关专利申请量排名首位的是日本的拓普康株式会社，中国申请人在全球主要申请人中也占据一定席位，包括南京德塑实业有限公司，刘雁春，励精科技（上海）有限公司，原相科技股份有限公司等。
4.全球工程测量技术专利主要集中在视线光学测距仪测量距离、光学测量和非无线电电磁波技术领域，全球主要申请人的专利技术也主要涉及上述三个技术领域。
5.中国自主知识产权的申请量占到中国专利申请总量的72%，外籍申请人主要来自日本、德国、瑞士等国，这与全球专利申请国分布信息大致相同；中国工程测量技术专利主要集中在江苏、北京、上海等地，浙江近三年本领域专利申请增速明显。
6.中国相关专利申请人多为企业类型，产学研合作申请的申请量较少；中国专利主要申请人中排在前列的是拓普康株式会社，与全球主要申请人排名大致相同；外籍申请人的有效专利占比普遍高于中国籍申请人。
