车联网产业异构网络融合与通信技术领域专利分析
第1章 研究概况
1.1 研究背景

车联网实质上是构建一个城市智能交通系统，智能交通是将通信、传感器、数据处理、自动控制和计算机网络等多种技术有机地运用于整个交通管理系统，建立起来一种可以实时监控的高效准确的交通运输综合管理系统。车联网将汽车、移动通讯、互联网三大最热门的行业和技术融合在一起。

车联网涉及到RFID网络、无线传感器网络、卫星定位网络、移动通信网络等各种不同网络结构，随着车联网网络技术的不断发展，其网络规模迅速扩大，网络环境变得越来越复杂，因此有必要研究各类网络运行机制和其融合方法。而其中的核心，则是V2X（vehicle to X）技术，V2X即车对外界的信息交换，是未来智能交通运输系统的关键技术。它使得车与车、车与基站、基站与基站之间能够通信，从而获得实时路况、道路信息、行人信息等一系列交通信息，提高驾驶安全性、减少拥堵、提高交通效率、提供车载娱乐信息等。
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图1 融合网络图
V2V为移动中的车辆提供直接的端到端的无线通信，即通过V2V，车辆终端彼此可以直接交换无线信息，无需通过基站转发。利用它可以监测街上行驶的其他车辆的速度、位置等对其他驾驶员无法开放的“隐藏”数据，同时能够自动预测出在该车行车道路前方是否会发生可能的碰撞。

V2I包含了交通信号灯、公交站、电线杆、大楼、立交桥、隧道、路障等交通设施设备，V2I可以在不影响车载传感器的情况下实现基础设施与车辆之间相互通信功能。
V2P用于给道路上行人或非机动车安全警告。这关乎到人身安全、交通秩序、以及社会安定等方面，所以V2P是 自动驾驶中最重要的环节之一。
现如今，V2X领域存在着两大通信协议，即DSRC（车载专用短程通信）和 LTE-V（长期演进技术-车辆通信）。其中，DSRC 是由电气电子工程师学会（即 IEEE）制定。而 LTE-V 是由第三代合作伙伴计划（即3GPP）通过拓展LTE而制定的。
DSRC 的标准化流程可以追溯至2004年。 DSRC 所采用的通信标准即是IEEE 802.11p和1609.x。现在，人们将DSRC和相应的下层标准统称为DSRC。LTE-V是3GPP发布的，与IEEE 802.11无线局域网标准不同，LTE-V是一组基于蜂窝通信网络的V2I和V2V的通信物理层协议。包括LTE-V-Cell和LTE-V-Direct两个工作模式。
现有的研究表明，相较于 DSRC，LTE-V 拥有更大的带宽，因而能更好地支持非安全性应用，例如文件下载和互联网连接。然而，LTE-V 的通信延时较大，阻碍了它在安全性相关的场景中的应用。DSRC 在碰撞预警等安全性相关的场景中的表现，优于 LTE-V。
1.2 技术分解及数据检索
根据异构网络融合与通信技术的主要构成、主要性能特性改进以及实现该性能改进的主要方法，将异构网络融合与通信技术进一步作出技术分解标引。本报告采用的专利文献数据来自IncoPat专利数据库，运用“总-分-总”的检索策略开展检索。
表1异构网络融合与通信技术分解表

	一级技术分支
	二级技术分支
	三级技术分支

	异构网络融合与通信技术
	V2X底层通信技术
	DSRC

	
	
	LTE-V

	
	车内总线
	LIN

	
	
	CAN

	
	
	FlexRay

	
	
	Most

	
	车内无线通信
	蓝牙

	
	
	车载wifi

	
	
	NFC

	
	卫星定位
	北斗

	
	
	GPS

	
	
	伽利略

	
	
	格洛纳斯


第2章 全球专利总览

本章对异构网络融合与通信技术分支的全球专利申请进行总体分析，重点研究了异构网络融合与通信技术技术领域全球专利申请态势、各国申请趋势、全球专利布局流向、主要申请人、主要技术发展脉络与方向等。本章所涉及的专利总量共计9747项，13645件。

2.1申请态势

[image: image2.png]SREARHES

23

- R

- AR

§ 88 8§ 88 8 8 8 8

RELES

TREREM

e





图2异构网络融合与通信技术历年申请量变化情况

图2所示为1980-2019年间异构网络融合技术全球专利的历年专利申请量变化情况。从图中可以看出，全球专利的申请趋势可分为萌芽期（1980~1993年）、平稳发展期（1994~2008年）和快速发展期（2009年至今）三个阶段。

2.2专利区域布局
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图3全球专利布局情况

图3为专利申请量排名前列的中、韩、美、日、德五国在中国国家知识产权局、韩国知识产权局、美国专利商标局、日本特许厅、欧洲专利局的专利布局情况，各国在本地区内的专利申请数量均是最多的，在其他国家的专利布局量多少可以看出该国对布局国市场的重视程度。

从图中可以看出，除本国市场外，美国是各国申请人均较为看重的市场，中国、德国、日本和韩国四国在美国的专利布局均是除本国外最多的。

来源国韩国主要在中国、美国、欧专均有数量可观的专利申请布局，说明韩国在异构网络融合与通信技术领域技术发展的领先，也说明其在全球范围内的专利布局意识很高。另外，其专利布局的总量甚至超过美国，达到第二的位置，进一步说明了韩国的优势地位。在本国市场上，韩国的专利布局也相当可观，说明该国申请人，对本国市场也是具有较大关注度，为了更好地获得国内保护，采用了在国内进行大量专利保护同时兼顾海外市场的方式进行专利布局。

来源国美国的专利布局除了本国国内，在中国、韩国、欧专、日本等地均有数量可观的专利申请布局，可见美国积极将异构网络融合与通信技术向外推动，注重技术输出，利用自身在行业的龙头地位，巩固自身地域内的专利保护以外，积极输出技术去往主要目的地出口国，积极拓展全球异构网络融合与通信技术市场。

由于欧洲专利制度统一授权的特殊性，因此以前10中唯一的欧洲国家德国分析其专利布局，可以看出，除了欧洲市场外，来源国德国较为关注的是美国和中国市场。

来源国日本较为关注的是本土和美国市场，而对中、韩、欧三地的市场关注较少。
来源国中国绝大部分专利只在本国国内布局，少数专利申请布局到了其它国家和地区，说明中国的异构网络融合与通信技术向国外拓展程度较低，基本还处于只在国内保护阶段，这是由中国申请人起步晚，与国外龙头企业存在一定技术差异，很少作为技术出口国去韩国、美国等其他异构网络融合与通信技术的传统强国开拓市场所决定的。

2.3全球专利申请人
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图4 全球主要申请人排名

图4显示了全球在异构网络融合与通信技术领域上专利申请量超过排名前十位的申请人。观察前十申请人，东亚三强，中、日、韩各占三席，而第十名是美国的高通公司。该技术领域韩国有明显的技术优势，排名第一的为韩国三星集团，第二为现代集团，而乐金集团的排名也不低，位于第六位。日本的优势虽然不如韩国，但也有三家知名公司入选。中国除公众较为熟知的奇瑞汽车、吉利集团外，令人意外的，有一家名称为“深圳金溢科技股份有限公司”的企业专利申请排名前十，且仅次于韩国的三星集团和现代公司，位居第三位。经查，该企业是一家业务定位于物联网与智能交通系统领域，专注于专用短程通信、射频识别、智能卡读写机具及嵌入式POS终端平台核心技术研究、开发、设备制造与服务的国家级高新技术企业，其主要产品涵盖专用短程通信DSRC、RFID通信、IC应用终端产品和手持式设备。该企业同时是国家级高新技术企业、中国智能交通行业协会理事单位、深圳市智能交通行业协会副会长单位、粤港RFID产业联盟副主席单位。从企业类型看，传统车企占据了5个位置，分别是韩国的现代公司、日本的三菱公司和日本电装公司（知名的汽车零部件供应商），中国的奇瑞和吉利，而三星公司、LG、JVC、高通均是互联网领域的知名巨头，深圳市金溢科技股份有限公司则是近年来新冒出的物联网企业。

第3章 中国专利总览

本章对异构网络融合与通信技术分支的中国专利申请进行总体分析，重点研究了异构网络融合与通信技术技术领域中国专利申请态势、专利区域布局、申请人及发明人团队、主要技术发展脉络与方向等。本章所涉及的专利总量共计5606件。

3.1申请态势

	[image: image5.png]100

e

FFLEEEELELELLSTPT SIS





	图5中国专利申请趋势图


中国对于车联网异构网络融合与通信技术方面的研究较之国外起步相对较晚，但是整体发展迅速。20世纪90年代基本只有零星专利申请，到了2000年开始缓慢稳步增长，到2009年，受国家产业政策的刺激，开始迅猛发展。2007年中国基于DSRC的ETC国家标准GB/T20851《电子收费专用短程通信》颁布。2009年清华大学姚丹亚主持的智能车路协同863项目正式启动。2012年，中国物联网重大专项“基于物联网的城市智能交通关键技术研究与应用”由广州市交通信息投资有限公司牵头正式启动。2016年，中国工信部批准上海、重庆、武汉、亦庄、广州等多个智能网联汽车示范基地。2016年9月,华为作为创始人之一,携奥迪、宝马、戴姆勒等发起并成立5G汽车联盟(5GAA),并联合车商和科研机构开展了一系列车联网应用场景研究。2017年3月12日“中国车联网与智能汽车测试技术创新联盟”在长安大学成立。2017年9月28日,工信部发布关于征求《国家车联网产业标准体系建设指南》意见的通知，征求意见稿提出，到2020年，基本建成国家车联网产业标准体系。2017年9月28日,第二届5G创新发展高峰论坛于在北京中国国际展览中心顺利召开。会议期间，IMT－2020（5G）推进组蜂窝车联（C－V2X）工作组发布了LTE－V2X测试规范和测试计划。这一系列的政策刺激，导致了我国车联网异构网络融合与通信技术的快速发展。

3.2专利区域布局

中国专利申请，大部分来自于国内各省市有关申请人的申请，但也有少量来自国外，国外申请来华情况已经在本部分第二章2.2节专利区域布局中有所分析，此处不再赘述，仅分析各省市专利申请量。
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	图6 各省市申请分布图
图6显示了各省市申请的分布图，图中列出了申请量排名前六省市的申请数据，依次为广东、北京、江苏、安徽、上海和浙江。广东于2012年9月17日即成立了车联网产业联盟，因此其起步较早，申请数量位居第一。2015年9月，工信部与我省人民政府签订了《关于基于宽带移动互联网的智能汽车、智慧交通应用示范合作框架协议》，明确浙江成为中国首个开展部省合作推进5G车联网应用示范的省份，并随后在我省选择了两个地方作为5G车联网的示范试点，分别是以云栖小镇为核心的(杭州)西湖区，以乌镇为核心的(嘉兴)桐乡市。两个示范点各有特色，云栖小镇初步实现了基于LTE-V车联网标准的智能汽车的车——车、车——路信息交互场景，乌镇方面，构建了以视频技术为核心的透明示范路，还搭建了4G+的宽带移动测试网络，并完成多项辅助驾驶和自动驾驶的研究与测试。可以说，我省的车联网行业发展喜人，但从专利申请量看，与广东、北京和江苏地区的差距较为明显。


3.3申请人及发明团队
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图7申请人主要类型图

图7为中国专利的申请人主要类型图，中国在车联网异构网络融合与通信技术方面的专利申请主要来源于企业（占64.23%的专利申请量）和大专院校（占16.64%的申请量），其余类型申请人占比不超过10%。企业申请人主要分布在广东、北京和长三角一带，与各省市申请分布图中显示的前几位省份基本一致，凸显了企业申请人的绝对主导地位。
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图8 企业申请人专利排名


图8显示了企业申请人的专利数量排名，对比图2-2-5全国申请人排名发现，中国申请量排名前三的企业在车联网异构网络融合与通信技术领域几乎没有海外布局，这点是需要中国企业重视的，在车联网战略层面上应该有所调整。排名前列的申请人没有发现国外企业的身影，证明在车联网异构网络融合与通信技术领域，外国企业还未在华进行合理布局，中国车联网领域企业应该抓住这个机遇，加快在国内布局的脚步。
第3章 浙江专利总览
本章对异构网络融合与通信技术分支的浙江专利申请进行总体分析，重点研究了异构网络融合与通信技术技术领域专利申请态势、主要申请人、主要技术构成等。本章所涉及的专利总量共计269件。

1.1 申请态势
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图9 异构网络融合与通信技术浙江专利申请趋势与占比

中国对于车联网异构网络融合与通信技术方面的研究较之国外起步相对较晚，浙江同样起步较晚，21世纪第一个十年中的大部分年份只有零星专利申请，有些年份甚至没有专利申请。从2010年开始，专利申请量开始有了一个突破，首次上双。这部分的原因应该是受到了国家与浙江省产业政策的刺激。2007年中国基于DSRC的ETC国家标准GB/T20851《电子收费专用短程通信》颁布。2009年清华大学姚丹亚主持的智能车路协同863项目正式启动。2015年9月，工信部与浙江省人民政府签订了《关于基于宽带移动互联网的智能汽车、智慧交通应用示范合作框架协议》，明确浙江成为中国首个开展部省合作推进5G车联网应用示范的省份，随后选择了两个地方作为5G车联网的示范试点，分别是以云栖小镇为核心的(杭州)西湖区、以乌镇为核心的(嘉兴)桐乡市。2016中国车联网应用产业大会在杭州市滨江区举行，大会明确未来浙江车联网发展重点主要集中在三方面：围绕城市交通供给，大力发展智慧交通；围绕传统汽车、新能源汽车，大力发展大数据、云计算和无线宽带网络的智能汽车和汽车信息服务，促进浙江汽车产业“弯道超车”；围绕汽车发展难点，在特殊车中进行应用，保证使用安全，大会现场还举行了中国互联网协会车联网工作委员会暨中国车联网联盟启动仪式。2019年，第二届中国车联网应用产业大会暨 2018中国新能源汽车推广应用大会在浙江绍兴召开。一系列产业政策的刺激，使得近年来浙江省车联网异构网络融合与通信技术发展较快。
从专利申请占比看，由于浙江省起步不算早，且传统汽车产业浙江较为薄弱，因此虽然浙江省近几年大力扶持车联网产业发展，但在车联网异构网络融合与通信技术领域中整体的专利申请总量不高，仅占了全国专利申请总量的5%，与全国领先的广东、北京和江苏地区的差距仍然较为明显。
1.2 申请区域分布
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图10 异构网络融合与通信技术浙江专利申请区域分布

从上图可知，从申请区域分布看，在车联网异构网络融合与通信技术领域中，杭州的专利申请量占据了绝大多数，专利申请数量超过了50%，拥有半壁江山。形成这样的局面，可能的原因一是杭州市作为浙江的省会城市，拥有大量高新技术企业，据统计，2019年，浙江省发明专利授权量10强企业中，杭州占据了9席；二是政策推动，2015年9月，工信部与浙江省人民政府签订了《关于基于宽带移动互联网的智能汽车、智慧交通应用示范合作框架协议》，明确浙江成为中国首个开展部省合作推进5G车联网应用示范的省份，随后选择了两个地方作为5G车联网的示范试点，以云栖小镇为核心的(杭州)西湖区是其中之一，2016年中国车联网应用产业大会在杭州高新区(滨江)开幕。其余地区方面，台州、宁波、绍兴也有一定的专利申请量，浙江省稍欠发达的衢州、丽水则专利申请量非常少。此外，舟山地区位于长江口南测、杭州湾外缘的东海海域，海洋相关产业较为发达，在车联网异构网络融合与通信技术方面没有专利申请。
1.3 专利申请人
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图11 异构网络融合与通信技术浙江专利申请人类型图

从上图可知，车联网异构网络融合与通信技术的浙江地区专利申请人以企业为主，有177件专利申请，占据了总专利申请量的65%以上，符合浙江省民营经济发达，企业众多的普遍规律。大专院校和也分别有50件和32件专利申请。需要注意的是，科研单位在这个技术领域的专利申请量不多，仅有3件，作为产、学、研中的重要一环，科研单位有待加强这方面的研究。

本章小结
本章共检索到车联网异构网络融合与通信技术专利全球专利9747项，13645件。专利申请量排名前列的五大知识产权局分别为中国、韩国、美国、日本和欧专，其中中国5606件、韩国1793件、美国1440件、日本958件、欧专656件。
分别对中国、德国、日本、韩国、美国五个主要来源地区的专利布局情况进行分析，发现中国专利数量虽然大，但是国外布局量远远少于其他地区。单从布局情况看，除本国市场外，美国是各国申请人均较为看重的市场，中国、德国、日本和韩国四国在美国的专利布局均是除本国外最多的。
来源为韩国和美国的申请人均较为重视海外市场，在五大局的布局数量均较为可观；来源国纬日本的申请人较为关注的是本土和美国市场，而对中、韩、欧三地的市场关注较少。
车联网异构网络融合与通信技术排名前列的主要申请人依次为韩国的三星集团、韩国的现代集团、中国的深圳市金溢科技股份有限公司、日本的三菱公司、中国的奇瑞汽车、韩国的乐金集团、日本的电装公司、中国的吉利集团、日本的JVC公司、美国的高通公司。
5、中国对于车联网异构网络融合与通信技术方面的研究较之国外起步相对较晚，但是整体发展迅速。20世纪90年代基本只有零星专利申请，到了2000年开始缓慢稳步增长，到2009年，受国家产业政策的刺激，开始迅猛发展。
6、中国专利的申请人主要来源于国内，申请量排名前六省市依次为广东、北京、江苏、安徽、上海和浙江，申请数量依次纬889件、680件、549件、341件、328件和269件。

7、中国专利的主要申请人来源于企业和大专院校，其中企业申请人主要分布在广东、北京和长三角一带。大专院校申请人主要在广东、北京、陕西、湖北和长三角地区。
8、从申请趋势看，各技术分支的专利申请快速增长期一般均发生在2010年之后，而在本世纪初只有零星专利申请。

9、各个技术分支浙江省申请人申请的中国专利占比在5%-7%左右，在全国排名前列，但于江苏、广东、北京等地比较，仍有较大的差距。
10、从申请区域分布看，各技术分支杭州地区申请的专利都是最多的，一般占据50%的专利申请量，衢州、舟山 、丽水等的欠发达地区专利申请数量则较少，某些技术分支下，一些地区的专利申请量为0。
11、从申请人类型看，企业是各技术分支专利申请的主力，各技术分支中，至少有一半的专利申请人企业，其次是大专院校和个人专利申请，数量也较为可观，但科研院所的专利申请量较少。
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